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Résumé summary

Les ions piégésconstituent un systeme quantique quasi idéal, texain pendant de longues durées dang
environnement protégé des perturbations extériewresqui est trés favorable pour des applicatiomscernant
linformation quantique ou la métrologie ultra pisiEcdes constantes fondamentales. Deux ingrédi@stsmportantg

un

dans ce type d’expérience sont le contrble detlgtantiqueinternedes ions, et le refroidissement par laser (coafrol

du mouvemenexterng. Les laboratoires européens contribuant a ce ohensont fédérés autour de l'action COS
IOTA http://www.cost-iota.org/ et de I''TN ComiGhttp://ith-comiqg.eu/welcome-to-comig/

Le projet consiste & mesurer le rapport des maks@soton et de I'électron (actuellement connuzIg™ pres),
par spectroscopie vibrationnelle a 2 photons séfies Boppler d’ions H' piégés. En premiére approximation,
fréquences de vibration de,’Hsont celles d’'un oscillateur harmonique, de ma&ssse a la masse réduite des d

noyaux (icimy2). Exprimées en unités atomiques (c’est-a-dirarétés de la constante de Rydberg, connue a oesf

10" prés), elles sont proportionnelles(@/my)"%. La mesure d’une fréquence de transition vibraiidie, et s
comparaison avec des prédictions théoriques réseptgmet donc de remonter au rapport des masse8,4] a
quelques 18" prés. Pour atteindre ce niveau de performancesots H* doivent étre refroidis sympathiquement

des ions Berefroidis a quelques mK par un laser a 313 nm.

Le stage expérimental portera

» sur le montage et la mise au point d’'une sourcer las313 nm obtenue par doublage de fréquence d’'une
diode laser a 626 nm. Les techniques mises en aagluent le montage et la collimation de diodeseta
I'injection dans une fibre optique, l'utilisationedmodulateurs acousto-optiques, I'injection de egd
esclave, le matching de faisceau gaussien etbdisstion active de cavité.

» |l portera aussi sur la stabilisation en fréqueduelaser sur une raie de lg,
molécule d’iode. B

« Et le piégeage et le refroidissement d'ions’ Be piege radiofréquence diltm
Paul. :

Ces travaux sont menés en collaboration avec largsité de Mainz (Groupe de F
Schmidt Kaler) et I'université d’Amsterdam (grouge W. Ubachs et J. Koelemeij)

Membres permanents du groupe
Jean-Philippe Karr, Albane Douillet, Laurent Hilico

Rémunération pour M2 :OUI piege a ions
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Ce stage pourra-t-il se prolonger en these Possibility of a PhD? : OUI

Si oui, financement de these envisagiancial support for the PhDbourse école doctorale

Lumiére, Matiére, Interactions | X | Lasers, Optique, Matiére | X

Fiche a transmettre (fichier pdbligatoirement) sur le site http://stages.master-omp.fr



